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7
玻璃用透明隔热涂料
[bookmark: _Toc519777270][bookmark: _Toc519790197][bookmark: _Toc519790244][bookmark: _Toc519866918]范围
本标准规定了玻璃用透明隔热涂料的术语和定义、分类与标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于以合成树脂或合成树脂乳液为基料，与隔热功能性材料及各种助剂配制而成的，施涂于建筑玻璃、植物大棚玻璃、车辆玻璃及其它具有隔热需求的玻璃表面的透明隔热涂料。
[bookmark: _Toc519777271][bookmark: _Toc519790198][bookmark: _Toc519790245][bookmark: _Toc519866919]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T   1728 漆膜、腻子膜干燥时间测定方法
GB/T   1733-1933 漆膜耐水性测定法
GB/T   1735 色漆和清漆 耐热性的测定
GB/T   1740 漆膜耐湿热测定法
GB/T   1766 色漆和清漆 涂层老化的评级方法
GB/T   30648.1 色漆和清漆 耐液体性的测定 第1部分：浸入除水之外的液体中
GB/T   1865 色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露 滤过的氙弧辐射
GB/T   2410 透明塑料透光率和雾度的测定
GB/T   3186 色漆、清漆和色漆与清漆用原材料 取样
GB/T   5137.1-2002  汽车玻璃实验方法   第1部分：力学性能试验
GB/T   5137.2-2002  汽车玻璃实验方法   第2部分：光学性能试验
GB/T   5137.4-2002  汽车安全玻璃太阳能透射比测定方法
GB/T   2680 建筑玻璃  可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比和相关窗玻璃参数的测定
GB/T   5206 色漆和清漆 术语和定义
GB/T   5768.2 道路交通标志和标线  第2部分：道路交通标志
GB/T   6739 色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度
GB/T   8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T   8417 灯光信号颜色
GB/T   9266 建筑涂料  涂层耐洗刷性的测定
GB/T   9268-2008 乳胶漆耐冻融性的测定
GB/T   9271-2008 色漆和清漆 标准试板
GB/T   9278 涂料试样状态调节和试验的温湿度
GB/T   9279.1 色漆和清漆 耐划痕性的测定 第1部分：负荷恒定法
GB/T   9286 色漆和清漆 漆膜的划格试验
GB   9656 汽车安全玻璃
GB/T   9750 涂料产品包装标志
[bookmark: _Hlk35888310]GB/T   9754 色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20º、60º和85º镜面光泽的测定
GB/T   9969 工业产品使用说明书 总则
GB   11614  平板玻璃
GB/T   13491 涂料产品包装通则
GB   14887  道路交通信号灯
GB/T   35786 机动车电子标识读写设备通用规范
JG/T  25 建筑涂料涂层耐温变性试验方法
GB     18581-2009   室内装饰装修材料  溶剂型木器涂料中有害物质限量
GB     18582-2009   室内装饰装修材料  内墙涂料中有害物质限量
GB/T   23989 涂料耐溶剂擦拭性测定法
GB   24408  建筑用外墙涂料中有害物质限量
T/CADBM 9-2019 玻璃隔热涂料质量评定标准
ISO 9050:2003 Glass in building — Determination of light transmittance, solar direct transmittance, total solar energy transmittance, ultraviolet transmittance and related glazing factors。
[bookmark: _Toc519777272][bookmark: _Toc485976426][bookmark: _Toc519790199][bookmark: _Toc519790246][bookmark: _Toc519866920]术语和定义
GB/T 5206界定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1 
溶剂型涂料 organic solvent-borne coating material
    是以有机溶剂为分散介质而制得的涂料。

3.2 
    水性涂料 water-borne coating material
    凡是用水作溶剂或者作分散介质制得的涂料。

3.3
[bookmark: _Toc519790200]    玻璃用隔热涂料  thermal insulation coatings on glass
在玻璃表面施涂后形成平整透明涂层，对太阳辐射热具有良好阻隔效果的涂料。

[bookmark: _Toc519790201]3.4 
太阳能得热系数 solar heat gain coefficient （SHGC）
是指通过透光围护结构（门窗或透光幕墙等）的太阳辐射室内得热量与投射到透光围护结构（门窗或透光幕墙等）外表面上的太阳辐射量的比值。
注:也称太阳能透射比。太阳能得热系数=玻璃的遮阳系数（即遮蔽系数）* 88.9%。
[bookmark: _Toc519790202]3.5
太阳能得热系数变化率 variation ratio of solar heat gain coefficient
透明材料耐人工老化试验前后的太阳能得热系数差值的绝对值与该材料耐人工老化试验前太阳能得热系数比值。
[bookmark: _Toc519790203]3.6 
可见光透射比 visible light transmittance
透过透明材料的可见光光通量与投射在其表面上的可见光光通量之比。
[bookmark: _Toc519790204]3.7 
可见光透射比保持率 reservation ratio of visible light transmittance
透明材料耐人工老化试验后的可见光透射比与耐人工老化的可见光透射比的比值。                      
[bookmark: _Toc519790205]3.8 
可见光反射比 visible light reflectance
透明材料反射的可见光光通量与入射的可见光光通量之比。
[bookmark: _Toc519790206]3.9
紫外线透射比 UV ray transmittance
[bookmark: _Toc519790207]    透过透明材料的紫外线光通量与投射在其表面上的紫外线光通量之比。

3.10
红外线透射比 infrared light transmittance
透过透明材料的波长为780 nm ~2500 nm波段的红外线光通量与投射在其表面上的相同波长的红外线光通量之比。
[bookmark: _Toc519790208]3.11
隔热温差 temperature difference indicating thermal insulation
[bookmark: _Toc519790209]在规定的测试条件下，热源通过玻璃向试验箱体内辐射，引起箱体内温度升高，因玻璃表层有无透明隔热涂层而导致的温度升高的差值。

[bookmark: _Toc519790210][bookmark: _Toc519790247][bookmark: _Toc519866921]分类与标记
4.1 分类
4.1.1 按产品的用途分为建筑玻璃用透明隔热涂料（J型）、植物大棚玻璃用透明隔热涂料（Z型）和车辆玻璃用透明隔热涂料（C型）。
4.1.2 按产品的组成属性分为溶剂型（S型）和水性涂料（W型）。

4.2 标记
    按产品名称代号、用途分类、组成属性、可见光透射比、标准号顺序标记。
[image: ]

4.3 标记示例
        示例1：建筑玻璃用溶剂型透明隔热涂料，可见光透射比 55%，标记为：BLGRTL-J-S-55 T/SAS XXXX-2020
        示例2：植物大棚用水性透明隔热涂料，可见光透射比 70%，标记为：BLGRTL-Z-W-70 T/SAS XXXX-2020
        示例3：车辆玻璃用溶剂型透明隔热涂料，可见光透射比 75%，标记为：BLGRTL-C-S-75 T/SAS XXXX-2020

[bookmark: _Toc519790211][bookmark: _Toc519790248][bookmark: _Toc519866922]技术要求
5.1 成膜前液态涂料性能
J型、Z型与C型玻璃用透明隔热涂料，成膜前液态涂料性能应符合表1的要求。

表1成膜前液态涂料性能
	项目
	指  标

	d    
	S型
	W型

	容器中状态
	搅拌后易于混合均匀

	低温稳定性
	—
	不变质

	干燥时间
	常温干燥型（表干）/h
	≤2

	
	烧烤固化型 /h
	≤0.5或供需双方商定

	
	紫外光固化型 /h
	供需双方商定



5.2 成膜后性能
J型、Z型与C型玻璃用透明隔热涂料成膜后的性能应符合表2的要求；C型玻璃用透明隔热涂料成膜后涂层与交通相关的性能应符合表3的要求。
           
表2 J型、Z型与C型玻璃用隔热涂料成膜后的性能
	项  目
	指标

	
	J型
	Z型
	C型

	漆膜外观
	无异常

	附着力（划格法，1 mm）/级
	≤1

	硬度（划痕）
	S型≥4 H；W型≥2 H
	≥6 H

	耐划伤性
	S型：500 g 末划伤；W型：300 g 末划伤

	耐洗刷性
	2000次不露底
	-

	耐水性
	144 h 无异常
	720 h，50±2 ℃ 无异常

	涂层耐温变性（5次循环）
	无异常
	-

	耐高温性（720 h）
	-
	-
	无异常

	耐低温性（720 h）
	-
	-
	

	耐湿热性（720 h）
	-
	-
	

	耐冷热循环性（500次）
	-
	-
	

	耐酒精擦拭
	-
	-
	

	耐液体性（2 h）
	-
	-
	H2SO4， 0.1 mol/L 无异常
NaOH， 0.1 mol/L 无异常

	耐人工老化特性 （2000h）
	外观
	不起泡、不剥落、无裂纹

	
	失光率/%
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]≤10

	
	粉化/级
	0

	
	附着力/级
	≤1

	可见光透射比/%
	实测值
	用于前风窗玻璃时≥75

	太阳能得热系数
	可见光透射比<60%时，≤0.53；可见光透射比≥60%，<70%时，≤0.62；可见光透射比≥70%，≤0.71
	[bookmark: _GoBack]可见光透射比<60%时，≤0.53；见光透射比≥60%，<75%时，≤0.62；可见光透射比≥75%，≤0.71

	太阳能得热系数变化率/%
	≤5

	可见光反射比/%
	≤20

	红外线透射比/%
	可见光透射比<60%时，≤5；可见光透射比≥60%，<70%时，≤10；可见光透射比≥70%，≤15
	可见光透射比<60%时，≤3；
可见光透射比≥60%，<70%时，≤8；可见光透射比≥70%，≤10

	紫外线透射比/%
	≤1
	≥50
	≤1

	可见光透射比保持率/%
	≥95

	雾度/%
	≤2.0
	≤0.5

	隔热温差/℃
	可见光透射比<60%时，≥8.0；可见光透射比≥60%，<70%时，≥7.2；可见光透射比≥70%，≥6.0
	可见光透射比<60%时，≥8.4；可见光透射比≥60%，<75%时，≥6.4；可见光透射比≥75%，≥5.0

	摩擦试验后的雾度#/%,荷重500 g
	--
	≤2.0

	#(1)使用在玻璃外侧，测试时转速为1000 r/min;(2)使用在玻璃内侧时：若为滑动窗，测试时转速为500 r/min；若为固定窗，测试时转速为100 r/min。



表3 车辆玻璃用隔热涂料的其它性能
	项  目
	指标

	微波信号识别
	静态识读距离
	应符合GB/T 35786的规定

	
	动态识读性能
	

	交通信号识别
	透过产品所看到的道路交通信号灯的颜色应在GB 14887规定的范围内，透过产品所看到的道路交通标志的颜色应符合GB 5768.2的规定

	光畸变
	应符合GB 9656 的规定

	副像偏离
	应符合GB 9656 的规定



5.3 有害物质限量
5.3.1 室外、大棚外或车外用透明隔热涂料的有害物质限量应符合GB 24408的要求。
    5.3.2 室内、大棚内或车内用水性透明隔热涂料的有害物质限量应符合GB 18582的要求，溶剂型透明隔热涂料的有害物质限量应符合GB 18581的要求。
[bookmark: _Toc519790221][bookmark: _Toc519790249][bookmark: _Toc519866923]
6  试验方法
6.1 试验的一般条件
6.1.1 试验环境
试板的状态调节和试验的温湿度应符合GB/T 9278的规定。
6.1.2 试板的制备
6.1.2.1 单组份产品：产品说明书未明示稀释比例时，搅拌均匀后制板；有明示稀释比例时，按明示稀释比例加稀释剂搅拌均匀后制板，明示稀释比例为某一范围时，取中间值。
6.1.2.2 双组分产品：按产品说明书规定的组分配比混合均匀并放置规定的熟化时间后制板。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]6.1.2.3 试板的底板为符合GB 11614 的无色透明平板玻璃，厚度为 5 mm，测试光学性能所用的玻璃板的光学性能应符合太阳能得热系数0.85~0.86、可见光透射比≥86%、紫外线透射比≥58%的要求。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]6.1.2.4 试板的表面处理按 GB/T 9271-2008 中第7章的规定进行。
6.1.2.5 制样及固化应按照涂料供应商提供产品说明书的要求进行。固化后的试板在标准条件下放置24 h后测试。
[bookmark: OLE_LINK2]6.1.2.6 除另有商定外，各检验项目的试板尺寸及数量应符合附录A的规定。

6.2 性能试验
6.2.1 容器中状态
打开包装容器，搅拌时无硬块，易于混合均匀，则为“搅拌后易于混合均匀”。双组分涂料应分别检验各组分。

6.2.2 低温稳定性
按GB/T 9268-2008 中A法进行3次循环实验。

6.2.3 干燥时间
按GB/T 1728 规定进行，其中常温干燥型应按表干乙法，烘烤固化型和紫外光固化型应按实干甲法进行。

6.2.2 漆膜外观
湿膜涂布后马上将试板的一边呈水平方向，板面与水平面成约85°竖放，放置24 h。距离板面600 mm处目视观察，若无针孔、流挂、缩孔、气泡和开裂，涂膜透明均匀，则为“无异常”。

6.2.5 附着力
按GB/T 9286规定进行。
6.2.6 硬度
按GB/T 6739规定进行。

6.2.7 耐划伤性
按GB/T 9279.1规定进行。

6.2.8 耐洗刷性
按GB/T 9266规定进行。

6.2.9 耐水性
按GB/T 1733-1993甲法（浸水试验法）规定进行。

6.2.10 涂层耐温变性
按JG/T 25 规定进行。

6.2.11 耐高温性
按GB/T 1735规定进行。

6.2.12 耐低温性
按6.1 的规定制备并养护好3块试板，将试板放入温度为（-30±3）℃，相对湿度（95±2）%。3块试板中至少有2块未出现失光、变色、起泡、起皱、脱落等现象，则为“无异常”。

6.2.13 耐湿热性
按GB/T 1735规定进行。

6.2.14 耐冷热循环性
按6.1 的规定制备并养护好4块试板，留1块试板作为对照样，将3块试板放入温度为（-30±3）℃的低温箱内30 min；取出试板，立即放入温度为（80±3）℃的烘箱内30 min。取出试件重复上述操作，循环次数满足要求后检查试板。3块试板中至少有2块未出现失光、变色、起泡、起皱、脱落等现象，则为“无异常”。

6.2.15 耐酒精擦拭
按GB/T 23989中B法（仪器擦拭法）规定进行，溶剂采用分析纯无水乙醇。

6.2.16 耐液体性
按GB/T 30648.1 方法A规定进行。

6.2.17 耐人工老化性
应按GB/T 1865中循环A法规定进行。试验结束后取出试板，进行外观、失光率、粉化和附着力的测试。外观测试按6.2.2规定进行。失光率测试按GB/T 9754测定老化前后的光泽，选用纯黑色挡板放置在试板后，计算失光率。粉化评定按GB/T 1766规定进行。附着力测试按6.2.5规定进行。

6.2.18 可见光透射比、可见光反射比、紫外线透射比
按GB/T 2680规定进行。

6.2.19 太阳能得热系数
建筑与植物大棚玻璃用隔热涂料的太阳能得热系数按GB/T 2680规定进行，车辆玻璃用隔热涂料的太阳能得热系数按GB/T 5137.4规定进行。

6.2.20 红外线透射比
按 ISO 9050-2003规定进行，测试红外线波长为780 nm~2500 nm。

6.2.21 太阳能得热系数变化率
6.2.21.1 人工老化后太阳能得热系数
    按6.2.17进行人工老化试验，人工老化试验前后太阳能得热系数按6.2.19的规定进行。
6.2.21.2 太阳能得热系数变化率
    太阳能得热系数变化率应按式（1）计算：

    式中：
    SVR  ———— 试样的太阳能得热系数变化率， %
    SHGC0 ———— 人工老化试验前的太阳能得热系数；
    SHGC1 ———— 人工老化试验后的太阳能得热系数。

6.2.21 可见光透射比保持率
6.2.21.1 人工老化后可见光透射比
按6.2.17进行人工老化试验，人工老化试验前后可见光透射比按GB/T 2680的规定进行测定。
6.2.21.2 可见光透射比保持率
可见光透射比保持率应按式（2）计算：

    式中：
    VVR  ———— 试样的可见光透射比保持率， %
    τ0  ———— 人工老化试验前的可见光透射比，%；
    τ1  ———— 人工老化试验后的可见光透射比，%。

6.2.22 雾度
建筑与植物大棚玻璃用隔热涂料的雾度按 GB/T 2410 规定进行，车辆玻璃用隔热涂料的雾度及摩擦试验后的雾度按 GB/T 5137.1 规定进行。

6.2.23 隔热温差
    按 T/CADBM 9-2019 中附录A规定执行。

6.2.24 微波信号识别
按GB/T 35786规定进行。

6.2.25 交通信号识别
6.2.25.1 道路交通信号灯颜色识别测试
点亮一组符合GB14887要求的道路交通信号灯，将试样放置在光谱分析系统的探测器前，按GB/T 8417规定方法分别测试透过试板红色、黄色、绿色道路交通信号灯的色品坐标。
6.2.25.2 道路交通标志颜色识别测试
透过试板目视观察符合GB 5768.2 要求的警告标志、禁令标志和指示标志的颜色。

6.2.26 光畸变、副像偏离
按GB/T 5137.2 规定进行。

6.3 有害物质限量
6.3.1 室外或车外用隔热涂料按GB 24408 规定进行。
6.3.2 室内或车内用水性涂料按GB 18582 规定进行，溶剂型涂料按 GB 18581规定进行。
[bookmark: _Toc519790231][bookmark: _Toc519790250][bookmark: _Toc519866924]7  检验规则
[bookmark: _Toc492566685]7.1 检验分类
本标准规定的检验分类如下：
型式检验；
出厂检验。

[bookmark: _Toc519790233]7.2 型式检验
7.2.1检验时机
凡有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品试生产的定型鉴定时；
b) 产品主要原材料及用量或生产工艺有重大变化时；
c) 停产半年以上恢复生产时；
d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
e) 正常生产时，每年至少进行1次；
f) 国家质量技术监督机构提出型式检验时。
7.2.2 抽样
产品抽样按GB/T 3186 规定进行，取2 kg样品用于检验。
7.2.3检验项目
型式检验的项目包括本标准所列的全部技术要求。
7.2.4 合格判定
若受检产品通过型式检验项目，则型式检验合格；若其中一项或一项以上不合格，则型式检验不合格。
[bookmark: _Toc519790234]7.3 出厂检验
7.3.1组批
同种产品、同一级别、同一规格产品，以一个生产批次为1批。
7.3.2 抽样
产品抽样按GB/T 3186 规定进行，取2 kg样品用于检验。
7.3.3 检验项目
    出厂检验项目包括容器中状态、漆膜外观、干燥时间、硬度、附着力、隔热温差。.
7.3.4 合格判定
产品的所检验的各项性能要求应符合表1-3的规定，若有一项指标不合格；则应进行加倍抽样，若该项指标仍不合格，则判这批产品不合格。
[bookmark: _Toc519790236][bookmark: _Toc519866925]8   包装、标志、运输和贮存
8.1 包装
[bookmark: OLE_LINK7]溶剂型产品按GB/T 13491中一级包装要求的规定进行，水性产品按GB/T 13491中二级包装要求的规定进行。

8.2 标志
在产品上标明编号，符合本标准4的要求，并明示产品贮存有效期。

8.3 运输
8.3.1 溶剂型产品按一级危险品运输方式办理。
8.3.2 水性产品按一般运输方式办理。
8.3.3 产品在运输时应防止雨淋、曝晒、受冻，避免挤压、碰撞，保持包装完好无损。

8.4 贮存
产品贮存时应保证通风、干燥，防止日光直接照射。溶剂型产品应隔绝火源、远离热源；水性产品冬季时应采取适当防冻措施，贮存温度宜为（5~35）℃。
产品应根据树脂或乳液类型规定贮存期，并在包装标志上明示。超过贮存期可按本规定进行出厂检验，若检验合格仍可使用。

              

[bookmark: _Toc519790241][bookmark: _Toc519790252][bookmark: _Toc519866927]
（资料性附录）
各检验项目的试板尺寸及数量

表A1 试板规格与数量
	项目
	试板尺寸/mm
	试板数量/块

	漆膜外观
	100Ⅹ100Ⅹ5
	3

	干燥时间
	100Ⅹ100Ⅹ5
	3

	附着力、硬度
	150Ⅹ75Ⅹ5
	各3

	耐划伤性
	200Ⅹ100Ⅹ5
	2

	耐洗刷性
	430Ⅹ150Ⅹ5
	2

	耐水性、耐高温性、耐低温性、耐湿热性
	150Ⅹ75Ⅹ5
	各3

	耐冷热循环性
	150Ⅹ75Ⅹ5
	4

	涂层耐温变性
	200Ⅹ150Ⅹ5
	4

	耐液体性
	150Ⅹ100Ⅹ5
	6

	耐酒精擦拭、耐人工老化性
	150Ⅹ75Ⅹ5
	各3

	微波信号识别
	与符合GB/T 35786 要求的实验装置相匹配
	—

	太阳能得热系数、可见光透射比、紫外线透射比、红外线透射比
	50Ⅹ50Ⅹ5
	3

	雾度
	100Ⅹ100Ⅹ5
	3

	交通信号识别
	150Ⅹ50Ⅹ5
	3

	光畸变、副像偏离
	前风窗玻璃制品
	1



image1.png
BLGRTL—L F—[I1—[] T/SAS XXXX-2020
TR AFEH L
HEEME: S, W
Higfa¥k:),z,C




